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Sahkolaitteiston lampokuvaajan patevyys ja lampokuvaus- yrityk-
sen hyvaksynta

1 Johdanto

Merkittdva osa tulipaloista saa alkunsa sahkdasennuksista tai sdhkolaitteista joko vikaantumisen tai
kayttovirheen seurauksena. Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastusten lisaksi sahkolaitteistoja tulee
korjata ja huoltaa niin, ettei niistd aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa.
Sahkolaitteiston lampokuvauksen avulla on mahdollista huomata mm. piilevia vikoja ja paloriskeja,
jotka toteutuessaan saattavat aiheuttaa liiketoiminnan keskeytymisen.

Vialliset tai ylikuormittuneet sahkdlaitteet voivat ylikuumentua tai menna oikosulkuun, mista voi seu-
rata tulipalo. Sahkolaitteiston lampokuvauksen avulla on mahdollista huomata mm. piilevia vikoja ja
paloriskeja, jotka toteutuessaan saattavat aiheuttaa liikketoiminnan keskeytymisen. Jos viat huomataan
aikaisessa vaiheessa, voidaan valttyd omaisuusvahingoilta tai jopa ihmishenkien menetykselta. Lam-
pokuvaus ei korvaa lakisaateista maaraaikaistarkastusta, mutta se soveltuu hyvin maaraaikaistarkas-
tuksen yhteydessa tehtavaksi.

Lampokuvauslaitteiston avulla on mahdollista paikantaa ja korjata sahkdlaitteiden ja virtapiirien kuu-
mat kohdat, mutta tama edellyttaa, etta laitteiston kayttajalla on asianmukainen koulutus ja kokemusta
lampokuvauksesta.

Tama asiakirja koskee sahkolaitteistojen lampdkuvausta. Lampokuvausta kaytetaan esimerkiksi sah-
kolaitteiden lampotilaerojen mittaamiseen. Luotettava sahkolaitteiston lampokuvaus edellyttaa teki-
jaltaan kokemusta ja asianmukaisia taitoja. Tama asiakirja perustuu osin Tanskan Paloteknisen Insti-
tuutin (DBI) ohjeeseen. Sahkolaitteiston ldmpdkuvaajan patevyysvaatimuksia ja lAmpdkuvaus yritysten
hyvaksynnan maarittelyjen laadinnassa on ollut mukana SETI Oy, Sahko- ja teleurakoitsijat STUL ry, Sah-
kétarkastusyhdistys SATY ry, Finanssiala ry ja ldmpokameravalmistajien edustajana Fluke Finland Oy.
Alkuperainen ohje on koottu CFPA Europe (The Confederation of Fire Protection Association Europe)
guideline:sta komissiossa ja hyvaksytty kayttoon kaikissa CFPA Europen jasenliitoissa, joista Suomen
jasenliitto on SPEK (Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto).

Asiakirja on muokattu Suomen olosuhteisiin, suurimman eron liittyessa kouluttautumiseen. Suomessa
patevoityminen pohjautuu riittdvan ammattitaidon ja tydkokemuksen lisaksi kirjallisen kokeen ja nayt-
tokokeen hyvaksyttyyn lapaisyyn.

2 Yleista sahkolaitteiston lampokuvauksesta

Lampokuvaajan tulee tuntea lampokuvauslaitteiston (lampokamerat ja muut kasimittarit) toiminta ja
hanen tulee osata kasitella laitteistoa niin, ettd kuvauksesta saadut tulokset ovat luotettavia. Kuvaajan
tulee osata arvioida laitteiston tekniset valmiudet, diagnosoida ja tulkita mittaustuloksissa mahdolli-
sesti esiintyva vaihtelu, seka arvioida onko laitteisto asianmukaisesti kalibroitu. Lampdkuvaajan tulee
kyeta valitsemaan lampokuvauslaitteisto, joka tayttaa luvussa 6 asetetut vaatimukset.

Lampokuvaajan tulee hallita sdhkdtekniikan perusteet seka tuntea kuvattavissa kohteissa olevat sah-
kotekniset komponentit. Hanen tulee tietaa eri sdhkoisten komponenttien normaalit kdyttélampdtilat
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ja milloin komponentin ldmpotila ei ole normaali. Hanen tulee tietda syyt, mista lampotilaerot eri kom-
ponenttien valilla voi johtua. Lampdkuvaajan tulee pystya paattelemaan lampdkuvauksen perusteella,
milloin laitteistossa on vika ja mika vian aiheuttaa.

3 Yleista lampokuvaajan patevyydesta ja lampokuvausyrityksen hyvaksyn-
nasta

SETI Oy arvioi lampokuvausalalla toimivien yritysten ja henkildiden patevyytta ja myontaa hakemuk-
sesta kriteerit tayttavalle henkildlle henkilopatevyystodistuksen ja yritykselle hyvaksyntatodistuksen.
SETI Oy veloittaa patevyystodistuksesta ja hyvaksynnasta hyvaksymismaksun ja hyvaksynnasta lisaksi
vuosimaksun.

Jarjestelma koostuu kaksiportaisesta hyvaksynnasta:

- vastuuhenkilon lampokuvaajan patevyys seka
- yrityskohtainen ldmpdkuvausyrityksen hyvaksynta

SETI Oy pitaa julkista rekisteria voimassa olevan hyvaksynnan omaavista yrityksista osoitteessa
https://setipro.seti.fi.

Hyvaksynnan omaava yritys on oikeutettu kayttamaan hyvaksyntatunnusta. Hyvaksytty yritys sitoutuu
toimimaan hyvaksyntaehtojen mukaisesti.

Henkilopatevyys- tai yrityksen urakoitsijahyvaksyntdhakemuksen kielteisesta paatdksesta voi valittaa
SETI Oy:lle. Valitus on jatettava yhden (1) kuukauden kuluessa kielteisen paatoksen saamisesta.

4 Henkilopatevyys

4.1 Patevyyskriteerit

Lampokuvaajan on taytettava kunnossapitolautakunnan hyvaksymat vaatimukset. Vaatimukset on esi-
tetty kappaleissa 4.1.1-4.1.5.

4.1.1 Lampokuvaustutkinto

Henkilolla tulee olla hyvaksytysti suoritettu lampokuvaustutkinto.

Lampokuvaajan kokeessa hallittavat teoria ja kdytannon asiat:
Termodynamiikka ja sateily

- lammonsiirron fysiikka: konduktio (johtuminen), konvektio (kulkeutuminen), sateily
- termodynamiikan paasaannot (emissio, lapaisy, heijastuma)
- sahkdmagneettinen spektri.

Infrapunamittaustekniikat

- kuvien tulkinta

- lampdtilan mittaus; ymparistotekijoiden vaikutukset

- tarkkuus; virheellisten mittaustulosten mahdollisuus ja aiheuttajat
- laitteiston tekniset valmiudet ja rajoitukset
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- laitteiston mittausperiaate.
Lampokuvauksessa kaytetyn laitteiston yleinen toiminta

- erityyppiset laitteet

- mittausalue

- tarkennus

- laitteiston kalibroinnin tarkistaminen.

Yleiskuva lampokuvauksen sovelluksista

miten erilaisten lampdsateilyilmididen avulla voidaan tarkistaa jarjestelman tila ja kunto
- sahkolaitteiden lampdkuvauksen perusteet

- kuvattavien sahkoisten komponenttien ja niiden toimintaldmpotilojen tunteminen

- tyypillisten vikojen diagnosointi ja arviointi.

- henkildon yleinen toiminta lampodkuvaustilanteessa

Virran mittaus

- onymmarrettava ja osattava tulkita kuormitusvirran vaikutukset
- tulee olla kaytettavissa virran mittaukseen soveltuvat mittalaitteet

Raportointi

- raportin osat ja sisalto

- arkistointi.
4.1.2 Sahkoturvallisuuslain mukainen kelpoisuus itsenaisiin sahkotoihin
Henkilolla tulee olla sahkdturvallisuuslain (1135/2016) 73. 8:n edellyttama kelpoisuus tehda itsenai-
sesti sahkotoita. Kelpoisuus osoitetaan joko sahkopatevyystodistuksella tai sahkdalan tutkinto- ja tyo-
todistuksilla.
4.1.3 Sahkotyoturvallisuuskoulutus
Henkilolla tulee olla voimassa oleva SFS 6002 sahkotyoturvallisuuskoulutus. Hakemuksen liitteena on
toimitettava kopio kurssitodistuksesta tai kuva sahkotyoturvallisuuskortista.
4.1.4 Ensiapukoulutus
Henkilolla tulee olla voimassa oleva ensiapukoulutus, laajuudeltaan vahintaan hataensiapu. Hakemuk-
sen liitteena on toimitettava kopio kurssitodistuksesta tai ensiapukortista.
4.1.5 Vaatimustenmukainen lampokuvausraportti

Henkildon tulee toimittaa raportti yhdestd kuvaamastaan riittdvan laaja-alaisesta lampokuvauskoh-
teesta, jotta patevyyttda hakevan henkilon ammattitaidosta saadaan riittavan hyva kasitys. Riittavan
laaja-alaiseksi voidaan katsoa esimerkiksi vahintdan 2-3 keskusta, joihin kuvaus suoritetaan, tai ta-
pauskohtaisesti yksi riittdvan laaja keskus. Raportin sisaltévaatimukset on kuvattu kappaleessa 6.
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4.2 Patevyyden yllapito

Patevyystodistuksen omaavan henkildon tulee yllapitda ammattitaitoaan. Lisadksi hanen tulee huolehtia,
etta SFS 6002 ja ensiapukoulutus ovat voimassa. Ensiapukoulutukseksi hyvaksytaan hataensiapukou-
lutus ja sita laajemmat koulutukset.

4.3 Patevyystodistuksen voimassaolo ja uusiminen

Patevyystodistus on voimassa 5 vuotta. Patevyystodistus uusitaan, kun hakija toimittaa SETI Oy:lle:

- todistuksen voimassa olevasta SFS 6002 sahkotyoturvallisuuskouluksesta tai kuvan sahkotyo-
turvallisuuskortista

- todistuksen voimassa olevasta ensiapukoulutuksesta tai kuvan ensiapukoulutuskortista, laa-
juus vahintaan hataensiapu

- raportin suorittamastaan lampdkuvauskohteesta patevyystodistuksen viimeisen voimassaolo-
vuoden aikana.

Uusintaa varten ei tarvitse suorittaa uutta ldmpdkuvaustutkintoa.

5 Yrityshyvaksynta

SETI Oy hyvaksyy lampdkuvauksiin yrityksen, jossa lampokuvauksiin patevyystodistuksen saanut hen-
kild suorittaa ldmpodkuvaukset. Hyvaksytyt yritykset loytyvat julkisesta SETlpro-rekisterista https://se-
tipro.seti.fi/ haulla Lampokuvausyritys.

5.1 Yrityshyvaksynnan kriteerit
Hyvaksyttavan yrityksen on taytettava kunnossapitolautakunnan hyvaksymat kappaleiden 5.1.1 -5.1.4
vaatimukset.

5.1.1 Lampokuvauksen vastuuhenkilo

Yksityisella elinkeinonharjoittajalla tulee olla LK-patevyys. Yrityksen palveluksessa tulee olla vahintaan
yksi LK-patevyyden omaava henkilo, joka suorittaa ldmpdkuvaukset. Mikali LK-patevyyden omaava vas-
tuuhenkild vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtavaansa muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon vuoksi,
tulee yrityksen nimeta hanen tilalleen uusi LK-patevyystodistuksen omaava vastuuhenkilo. Yrityksen tu-
lee tehda ilmoitus vastuuhenkildomuutoksista SETI Oy:lle. Lampodkuvauksia saavat tehda vain LK-pate-
vyystodistuksen omaavat henkilot.

5.1.2 Vastuuvakuutus

Lampokuvausta tekevalla yrityksella ja yksityisella elinkeinonharjoittajalla tulee olla toiminnan vastuu-
vakuutus.

5.1.3 Yrityksen toiminnan jatkuvuus ja yhteiskuntavastuiden hoitaminen

Hyvaksyttavan yrityksen tai elinkeinonharjoittajan tulee olla merkittyna kaupparekisteriin. Yhteiskunta-
vastuiden hoitamisen osoittamiseksi yritykselta edellytetdan voimassa olevaa Vastuu Group Oy:n Luo-
tettava Kumppani -palvelusopimusta, jonka tiedot ovat OK-tilassa.
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5.1.4 Tyovalineet ja mittalaitteet

Lampodkuvausta tekevalla yritykselld ja yksityiselld elinkeinonharjoittajalla tulee olla kaytossaan asian-
mukaiset kyseisiin lampokuvauksiin tarvittavat tydvalineet ja mittalaitteet (ldmpdkamera, PC, virta-
mittarit, jne.).

Lampokuvauslaitteiston vaatimukset

Mittauslaitteiston tulee olla sahkoélaitteiden kuvaamiseen soveltuva. Patevoityneella lampdkuvaajalla
tulee olla taito tarkastaa, etta lampokuvauslaitteistolla on seuraavat luetellut ominaisuudet ja valmiu-
det:

- ainakin yhden pisteen suora ldmpdtila ndhtavissa nayttdéruudulta

- radiometrinen kuva eli ldmpdtila-arvot on mahdollista mitata koko kuva-alueelta tietokoneoh-
jelmistoa apuna kayttaen (jalkikateen)

- kuva-aineisto voidaan sailyttaa sahkoisessa muodossa

- lampdtilan mittaaminen * 2 Celsius-asteen (°C) tarkkuudella 100 °C lampotilaan saakka ja yli
100 °C lampdtilassa = 2 % tarkkuudella

- mahdollisuus emissiivisyyden ja heijastuneen taustasateilyn mukaisten korjausten tekemiseen
(esim. kuvausten jalkeen tietokoneella)

- ldampdkameran pikselimaara vahintdan 19 200 (esim. 160 x 120) ja tarvittaessa kaytettava tar-
kempaa kameraa sahkotyoturvallisuus ja kohteen etaisyys huomioiden.

- yhden pikselin koon tulee olla alle 30 mm2 yhden metrin etaisyydelta kuvattaessa (IFOV < 5,5
mRAD)

- pikselimaaraksi suositellaan 43 200 (240x180) ja pikselikooksi IFOV < 2,0 mRAD laadun yllapi-
tdmiseen.

- lampdtilaerojen mittaus vahintaan 0,1 °C portain (NETD < 100 mK)

Valmistajan tai lampokameran toimittajan on maariteltava laitteiston tekniset ominaisuudet. Valmista-
jan/toimittajan dokumenteissa on oltava mainittuna laitteiston tarkkuus. Laitteiston tarkkuus on tarkis-
tettava vahintaan kahden vuoden valein kayttamalla vertailulaitteistoa, jonka tarkkuus on varmennettu
kalibroimalla vertailulaitteiston valmistajan ohjeiden mukaisesti.

5.2 Hyvaksynnan voimassaolo

Yrityksen lampokuvaushyvaksynta on kappaleiden 5.1.1 — 5.1.4 vaatimusten tayttyessa voimassa tois-
taiseksi. Yrityshyvaksynnan voimassaolo edellyttaa ylla olevien lisaksi, etta yritys tai yksityinen elinkei-
nonharjoittaja toimittaa kalenterivuosittain maaliskuun loppuun mennessa vuosiraportin SETI Oy:lle
kaikista edellisena vuonna tehdyista sahkodlaitteistojen lampokuvauksista, maksaa hyvaksynnan vuosi-
maksun ja yrityksen palveluksessa on LK-patevyystodistuksen omaava hyvaksynnan vastuuhenkild.

Vuosiraportista tulee ilmeta edellisena vuonna lampdkuvattujen kohteiden lukumaara. SETI Oy ei luo-
vuta vuosiraportin tietoja kolmannelle osapuolelle.

5.3 Hyvaksynnan irtisanominen, rajoittaminen tai valiaikainen peruuttaminen

Hyvaksynnan omaava yritys voi halutessaan luopua hyvaksynnasta, jolloin yrityksen oikeus hyvaksyn-
tatunnuksen kayttoon lakkaa.
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Hyvaksynta voidaan irtisanoa (peruuttaa), jos ilmenee, etta yritys tai henkilo ei tayta hyvaksynnan kri-
teereja. Henkilopatevyys on maaraaikainen ja yrityksen hyvaksynnat ovat toistaiseksi voimassa olevia
valvonnassa olevien vaatimusten tayttyessa.

SETI Oy voi irtisanoa (peruuttaa) yrityksen hyvaksynnan, jos

- yritys on laiminlydnyt hyvaksyntaan liittyvat maksut,

- yritys ei ole toimittanut hyvaksynnan yllapitoon liittyvaa vuosiraporttia,

- yritys ei ole nimennyt maardaikaan mennessa patevaksi todettua vastuuhenkiloa,

- yritys ei muuten enéa tayta hyvaksynnan vaatimuksia,

- yritys luopuu hyvaksynnasta tai yritys ilmoittaa hyvaksytyn toiminnan loppumisesta.

Irtisanomisen jalkeen yrityksella ei ole enda kayttdoikeutta hyvaksyntatunnukseen eika oikeutta viitata
hyvaksyntdan. Tunnus tulee talldin poistaa valittomasti yrityksen www-sivuilta, dokumenteista ja
muusta mahdollisesta materiaalista. Hyvaksynnasta luopunut tai irtisanottu yritys poistetaan julkisesta
SETlpro-rekisterista.

Hyvaksynta voidaan peruuttaa myos maaraajaksi, jolloin yrityksen tiedot eivat ndy SETlpro-rekisterissa.
Yrityksen on tiedotettava hyvaksynnan peruuttamisesta niita asiakkaita, joille hyvaksynta on ollut han-
kintavaatimuksena.

6 Lampokuvausraportti

6.1 Keskeiset tiedot

Raportin tulee sisaltaa kohtien 6.1.1-6.1.5 mukaiset tiedot.

6.1.1 Kansilehti

Kansilehdesséa on oltava seuraavat tiedot:

lampokuvauksen tehneen yrityksen nimi ja yhteystiedot
raportin laatijan nimi ja patevyystodistuksen numero
lampokuvauksen tilaaja ja yhteystiedot seka yhteyshenkild
lampokuvaustarkastuksen aika tai ajanjakso

6.1.2 Sisallysluettelo

6.1.3 Yleiset tiedot

Lampokuvausraportin tulee sisaltaa maininta toimeksiantajayrityksen kanssa sovitusta lampokuvauk-
sen laajuudesta. Raportissa kaikkien lampdkuvien tulee olla teravia, eli kameran tarkennuksen tulee
olla oikein. Lampdkuvan ja sen parina olevan digikuvan tulee olla sellaiset, etta laitteiston haltija ja mah-
dollista vikaa korjaamaan tullut asentaja pystyvat paattelemaan, mikad komponentti on viallinen. Lam-
potila-asteikon ja varipaletin tulee olla sellaiset, ettad kuvat eivat ole lilan tummia, mutta eivat mydskaan
anna asiakkaalle vaaraa kuvaa sahkolaitteiston tilasta. Kuvauskohteen jokainen keskus tulee kasitella
omana erillisena kohteena ja raportissa jokainen keskus tulee raportoida omana kokonaisuutena.

Jos jotain sovittua laitetta tai laitteiston osaa ei voitu kuvata, on raportin tietoihin merkittava "lai-
tetta/laitteiston osaa XX ei kuvattu”, seka ilmoitettava syy miksi ei voitu kuvata.
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Jos tarkastuksessa ei ilmene poikkeavaisuuksia, on kyseisen laitteen tietoihin merkittava kohtien
6.1.4.1-6.1.4.3 mukaiset tiedot sekd maininta ”ei poikkeamia”.

Raportissa tulee olla seuraavat yleiset tiedot:

6.1.3.1 Lampodkuvan ottajan (tarkastuksen tekijan) nimi ja patevyystodistuksen numero
6.1.3.2 Kaytetyn kameran malli ja sarjanumero seka tieto kaytetysta optiikasta

6.1.3.2 Kuvauskohteen yksildinti

6.1.3.3 Lampokuvauksen paivamaara ja aika

6.1.3.4 Kuvaustilan sisailman lampdtila

6.1.3.5 Kuvausetaisyys metrin tarkkuudella

6.1.3.6 Kaytetyt emissiokertoimet ja taustalampotilat piste- tai aluekohtaisesti

6.1.3.7 Kaytetty lampdtila-asteikko ja variskaala

6.1.3.8 Ulkona otetuista kuvista esitettava seuraavat asiat:

- Tuulen nopeus ja suunta kuvatusta kohteesta
- Séaétila (pilvinen/puolipilvinen/aurinkoinen)
- Ulkolampadtila

6.1.4 Keskuskohtaiset tiedot (jokainen keskus eriteltyna)

Jokaisesta kuvattavasta keskuksesta tulee loytya seuraavat tiedot:

6.1.4.1 Keskuksen tunnus

6.1.4.2 Kuvattavan kohteen nimellisvirta ja kuvausajankohdan kuormitusvirta (onko keskus riittavasti
kuormitettu vikojen havaitsemiseksi, kts ST-kortti 53.62)

6.1.4.3 Digitaalinen- ja lampokuva havaituista poikkeamista.

- Kuvaajan tulee kuitenkin sailyttaa kaikki kohteesta otetut kuvat digitaalisessa muodossa viiden
vuoden ajan (saadaan tarvittaessa vertailukohta tulevaisuuden lampokuvauksille).

- Jokaisestavikakohdasta tule olla mitattuna myds virrat. Kuvaajan tulee ohjeistaa tilaajaa sailyt-
tamaan kuvia.

6.1.4.4 Todettujen vikojen analysointi (keskus kerrallaan)

6.1.4.5 Korjausehdotus seka korjauksen kiireellisyys (keskus kerrallaan)

6.1.5 Yhteenveto

Raportissa tulee olla yhteenveto tehdysta sahkdlaitteiston lampdkuvauksesta, josta tulee selvita mm.
toimenpiteitd vaativat kohteet riittavan selkeasti seka asiakkaan kanssa mahdollisesti sovittu uusinta-
kuvauksen ajankohta.

6.2 Yleista raportoinnista
Raportista tulee ilmeta mahdolliset kuvauksen aikana tehdyt korjaukset.

Raportti luovutetaan tilaajalle varitulosteena tai sdhkoisessd muodossa koko laajuudessaan. Rapor-
tista tulee ilmeta, suositellaanko korjaavien toimenpiteiden jalkeen uusintakuvausta.
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Uusinta tarkastuskaynnilld kirjataan tulokset, joista arvioidaan, onko aiemmin huomattu poikkeavuus
poistunut toimeksiantajayrityksen toimesta tehtyjen korjausten myota.

Turvallisuuden lisaamiseksi voidaan antaa joitakin suosituksia tarkastuksessa tehtyjen havaintojen pe-
rusteella (polyn poisto, eristys, suojaus ym.). Erityistd huomiota tulee kiinnittda tarkastuksen kohteiden
ymparistoon liittyviin riskeihin. Lisatutkimuksia voidaan suositella harkinnan mukaan (esim. yliaallot,
aluekohtainen ilman analyysi, ultragaani, sahkonlaatu ym.).

Raportissa tulee kehottaa tutkimaan poikkeamien mahdolliset syyt ja korjaustoimenpiteet alla olevan
taulukon prioriteettien mukaisesti.

Prioriteetti Suositeltavat toimenpiteet

Prioriteetti 1 Lampokuvauksessa todetut turvallisuus- ja paloriskit edellyttavat laitteiston
haltijalta toimenpiteita.

Prioriteetti 2 Kohdetta on tarkkailtava saannollisesti poikkeamien varalta.

6.3 Lampokuvien ja tarkastusraporttien sailytys ja salassapito

Kuvat tulee sailyttaa sahkoisessa muodossa vahintaan viiden vuoden ajan. Lampokuvausraporttia tai
yksittaisid havaintoja ei saa luovuttaa muille tahoille ilman tilaajan hyvaksyntaa. Lampokuvaaja sitou-
tuu tyon tilaajalle salassapitovelvollisuuteen, ellei tulosten esittdmiseen saada erillista lupaa esimer-
kiksi koulutustarkoitukseen.

6.4 Lampokuvausraporttien sailytys

Lampokuvauksen tekevan yrityksen tai yksityisen elinkeinonharjoittajan tulee sailyttaa kaikki tarkastus-
raportit vahintaan viiden vuoden ajan.

7 Viimeisimmat versiot ja muutokset kriteeristoon

Versio 0.8 5.5.2025 Lampodkameran vaatimuksiin lisatty suositus pikselikoosta ja -maarasta

Versio 0.9 17.4.2026 Dokumentin ulkoasua ja rakennetta tarkennettu, poistettu vanhentunut
standardi, lisatty kappaleet 5.2 ja 5.3
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